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"Toda cultura cientifica debe comenzar por una
catarsis intelectual y afectiva. Queda luego la tarea
mads dificil: poner la cultura cientifica en estado de
movilizacion permanente, reemplazar el saber
cerrado y estdtico, por un conocimiento
abierto y dindmico (...)".
Gaston Bachelard

Fundamentacion:

En el dinamico panorama educativo del siglo XXI, las Ciencias Naturales en la escuela primaria suelen
presentarse como un conjunto de saberes fragmentados, carentes de contexto histdrico y cultural, y a
menudo impregnados de un pensamiento magico que margina la participacion activa de los estudiantes.
Esta vision reduccionista de la ciencia no solo limita la comprensiéon del mundo natural, sino que también
impide el desarrollo de una ciudadania critica y responsable.

Autores como Wolovelsky advierten sobre los peligros de una ciencia "desvinculada de los
condicionamientos histéricos", que niega la autonomia de los jévenes y limita su capacidad de comprender
las implicaciones sociales del conocimiento cientifico. Para superar esta visién fragmentada, se propone una
aproximacion holistica a las Ciencias Naturales que las sitle en un contexto epocal y cultural.

Prigogine nos recuerda que las ciencias "no pueden separarse de la aventura humana". Son parte de
la creacion de sentido y estan profundamente arraigadas en la cultura y la historia. Esta perspectiva nos
invita a reconocer a los cientificos como seres humanos que han contribuido a nuestra comprension del
mundo a través de sus especulaciones, investigaciones y relatos.

Desde esta postura epistemoldgica es que se pretende, en el primer eje, recuperar las voces de
diversos referentes académicos para comparar las diferentes perspectivas sobre la ciencia y el rol de los
cientificos.

En el segundo eje se implementardn propuestas donde los estudiantes aprendan sobre ciencia
haciendo ciencia. Se fomentara el pensamiento critico y la capacidad de elaborar explicaciones de la realidad
a partir de datos empiricos.

Y en el tercer y Ultimo eje, se disefiard una propuesta de ensefianza que combine los aprendizajes de
los dos primeros ejes para abordar el estudio de fendmenos fisicos. Se introducird a los estudiantes en las
competencias vinculadas a la planificacién en Ciencias Naturales.

En sintesis, esta propuesta busca iniciar a los docentes en formacidn inicial en la ensefianza de las
Ciencias Naturales en la escuela primaria, promoviendo una vision holistica de la ciencia como producto de

la interaccion humana, contextualizada histdrica y culturalmente. Se busca que los estudiantes desarrollen
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un pensamiento critico y auténomo, y que sean capaces de participar activamente en la construccién del

conocimiento cientifico.

Propdsitos:

Guiar a los estudiantes en el andlisis y comparacién de diversos metadiscursos cientificos para
comprender la esencia de la ciencia como actividad humana compleja y dinamica.

Brindar espacios para que los estudiantes lean, reflexionen y expresen sus ideas oralmente y por
escrito sobre los aprendizajes logrados en ciencias, promoviendo la metacognicidon y la comprensién
profunda de los conceptos.

Establecer una linea de debate continuo sobre el eje epistemoldgico y su influencia en la
ensefianza de las Ciencias Naturales, fomentando el pensamiento critico y la construcciéon de una visién
critica y reflexiva sobre la ciencia.

Guiar a los estudiantes en la observacién de los fendmenos del mundo natural con extrafieza y
curiosidad, motivandolos a intervenirlos desde los procesos de las ciencias para comprenderlos y explicarlos.

Asumir la premisa de que la dimension critica-propositiva de la didactica genera conocimiento, es
decir, un conjunto de saberes que se construyen a partir de la intervencidn y la complejidad de la practica

docente.

Contenidos:

La ciencia no se limita a un conjunto de conocimientos estaticos, sino que se configura como una
forma de pensar y actuar sobre el mundo. Para comprenderla en su totalidad, es necesario abordarla desde
diversas perspectivas: la del cientifico, la filosofia de la ciencia y la sociologia de la ciencia. Estas visiones nos
permiten analizar los supuestos, métodos, valores, intereses y conflictos que subyacen en la produccién y
difusién del conocimiento cientifico. La comprension de la ciencia como una actividad compleja vy
multifacética, lejos de ser una visidon neutral y objetiva, nos permite desarrollar una ciudadania critica y
responsable. Al desmitificar la ciencia y reconocer sus aspectos problematicos, podemos participar
activamente en los debates publicos sobre el uso y la aplicacién del conocimiento cientifico, contribuyendo a

un futuro mas justo y sostenible.
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Bibliografia:
» GOLOMBEK, D. (2018). El oficio del cientifico. En La ciencia es eso que nos pasa mientras estamos
ocupados en otras cosas (pp. 15-50). Ciudad Autonoma de Buenos Aires: Siglo XXI Editores.
» MILEO, A. (2018). Mata a tus idolos. En Que la ciencia te acomparie a luchar por tus derechos (pp.
17-22). Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Debate.
» KREIMER, P. (2009). El intruso o la "mosca en la pared". ¢ Para qué sirve la ciencia? En El cientifico
también es un ser humano. La ciencia bajo la lupa (Serie Ciencia que ladra..., pp. 13-40). Ciudad Auténoma

de Buenos Aires: Siglo XXI Editores.

La ensefianza de las ciencias naturales se cimienta en la investigacién cientifica escolar. Su objetivo
primordial es equipar a los estudiantes con las competencias cientificas necesarias para una participacién
activa y critica en la sociedad del siglo XXI. Estas competencias engloban las habilidades y destrezas que
fomentan la alfabetizacion cientifica, entendida como el conocimiento y la comprensién de conceptos,
procesos y actitudes relacionados con la ciencia.

La magnitud fisica del tiempo y su manifestacién en el mundo natural representan un desafio
singular para el desarrollo de las competencias cientificas. El reto principal radica en presentar evidencias
empiricas que comprueben las manifestaciones del tiempo como resultado de la dindmica de los fenédmenos

astrondmicos y del uso y la fabricacion de objetos/relojes no convencionales.

Bibliografia

> BOTTO, J., GONZALEZ, N. A., IULIANI, L., & MUNOZ, J. C. (2006). La mecanica celeste [Capitulo 4
en Fisica). En J. Botto, N. A. Gonzalez, L. luliani, & J. C. Mufioz (Eds.), Fisica (pp. 60-79). Buenos Aires: Tinta
Fresca.

> FURMAN, M., & PODESTA, M. E. (2009). Las ciencias naturales como producto y como proceso
[Capitulo 1 en La aventura de ensefiar ciencias naturales]. Buenos Aires: Aique.

> FURMAN, M., & PODESTA, M. E. (2009). Pequefios cambios, grandes resultados [Capitulo 3 en M.
Furman, La aventura de ensefiar Ciencias Naturales]. Buenos Aires: Aique.

» FURMAN, M. (2021). Preguntas que invitan a aprender [Capitulo 6 en Ensefiar distinto. Guia para
innovar sin perderse en el camino]. Ciudad Autéonoma de Buenos Aires: Siglo XXI Editores (Coleccion

Educacién que aprende, pp. 149-188).
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» Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Republica Argentina. Direccion Nacional de

Gestion Curricular y Formacion Docente. (2007). Mddulo de Alfabetizacion Cientifica: ¢Cudnto dura un
recreo?

» ROCA TORT, M. (2005). Las preguntas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias.

Revista Educar, (48), 73-80.

Proponer situaciones de ensefianza en el drea de las Ciencias Naturales implica poner a la ensefianza
en el centro de la planificacion. ¢Qué se quiere que los nifios aprendan? ¢Cémo se puede saber que estdn
aprendiendo aquello que se les pretende ensefiar? Y, icdmo ensefiarlo? Estas preguntas orientan la labor
docente sobre los propdsitos de la educacién en ciencias, evitando perderse en actividades que pueden
resultar atractivas pero que obstruyen el proceso de aprendizaje. Ademads, la propuesta de ensefianza tiene
qgue hacer visible las dos caras de la ciencia: como producto (teorias, leyes y modelos) y como proceso

(competencias cientificas).

Bibliografia

» Consejo Provincial de Educacion. (2005). Documento Curricular para la Escuela Primaria
Neuquina. Neuquén, Argentina: Author.

» FURMAN, M., (2021), Planificar el camino hacia el aprendizaje profundo [Capitulo 5 Ensefiar
distinto. Guia para innovar sin perderse en el camino] Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Siglo XXI Editores,
Coleccidn Educacidn que aprender.

> FURMAN, M., & PODESTA, M. E. (2009). La ensefianza por indagacién en accién [Capitulo 2 en La
aventura de ensefiar Ciencias Naturales]. Buenos Aires: Aique.

> FURMAN, M., & PODESTA, M. E. (2009). Pequefios cambios, grandes resultados [Capitulo 3 en M.
Furman, La aventura de ensefiar Ciencias Naturales]. Buenos Aires: Aique.

> GELLON, G., ROSENWASSER, E., FURMAN, M., & GOLOMBEK, D. (2005). El mundo de los
fendmenos [Capitulo 1 en La ciencia en el aula). Buenos Aires: Paidods.

> GELLON, G., ROSENWASSER, E., FURMAN, M., & GOLOMBEK, D. (2005). Gajes del oficio [Capitulo
4 en La ciencia en el aula). Buenos Aires: Paidos.

» GELLON, G., ROSENWASSER, E., FURMAN, M., & GOLOMBEK, D. (2005). Ideas inventadas

[Capitulo 7 en La ciencia en el aula]. Buenos Aires: Paidés.
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» GELLON, G., ROSENWASSER, E., FURMAN, M., & GOLOMBEK, D. (2005). De acuerdo, debates e

influencias [Capitulo 10 en La ciencia en el aula). Buenos Aires: Paidds.

» GELLON, G., ROSENWASSER, E., FURMAN, M., & GOLOMBEK, D. (2005). Superando al sentido
comun [Capitulo 13 en La ciencia en el aula). Buenos Aires: Paidds.

> SANMARTI, N. (2000). El disefio de unidades didacticas [Capitulo 10 en F. J. Perales Palacio & P.

Cafial de Ledn, Diddctica de las ciencias experimentales]. Marfil. https://www.uepc.org.ar/formacion-

sindical/programa-de-formacion-politico-sindical-modulo-7

Propuesta metodoldgica:

Para abordar el eje uno, se propone que los estudiantes presenten un ensayo donde argumenten
desde una vision de la ciencia desde el enfoque sociocultural, desafiando las representaciones positivistas o
empiristas construidas en sus trayectorias formativas previas.

En el eje dos, se pretende desarrollar una "investigacion cientifica escolar" con el fin de desarrollar
las competencias cientificas y su influencia en la construcciéon del conocimiento cientifico. La oralidad, la
lectura y la escritura son los recursos necesarios para desarrollar el pensamiento cientifico critico en una
dindamica de elaboracién de las metodologias cientificas.

Y por ultimo, se propone como trabajo evaluativo final la elaboracion de una propuesta de

ensefianza que contemple los ejes epistemoldgico y psicopedagdgico abordados en los ejes anteriores.

Criterios de Evaluacion

Se tendra en cuenta en la evaluacion el proceso de desarrollo de los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.

Algunos de esos criterios son:

» Presentar lecturas y analisis de los textos, promoviendo la comunicacion entre pares.

» Presentar trabajos en tiempo y forma. Se tiene en cuenta la responsabilidad tanto para la
confecciéon como para el cumplimiento de los plazos otorgados para la realizacion; el empleo de estrategias
de redaccién, buscando informacidn, seleccionando y organizando ideas, elaborando borradores y mapas
conceptuales.

» La produccion de textos debe respetar relaciones de conexidn, normativas basicas de ortografia y
puntuacion, de concordancia, de género, nimero y correlacién temporal.

» La curiosidad, interés por aprender y seguir aprendiendo.

> Respeto por el pensamiento ajeno y el conocimiento producido por y con otros.
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» Valoracion, defensa y fundamentacion de las propias ideas en orden a un conocimiento reflexivo
y critico.

» Aceptacion de la posibilidad de error como una instancia de aprendizaje.

Ejes/Pautas De Aprobacion y Acreditacion
Evaluacion y condiciones de acreditacion

Condiciones sujetas a lo estipulado en el Régimen Académico Institucional (RAI)- Afio 2022.

Renata M. Farina

Prof. en Ciencias Naturales
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